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ВВЕДЕНИЕ 
 

Настоящее руководство по эксплуатации содержит общие сведения о технических 

характеристиках, устройстве, монтаже, правилах транспортировки, хранении, безопасной 

эксплуатации и утилизации горелки пеллетной типа ПЩ1500.1 (в дальнейшем 

«устройство»).  

Горелочные устройства ПЩ-1500.1 разработаны для использования в качестве 

альтернативного источника тепла в уже существующих отопительных системах, работающих 

на традиционных  (жидкотопливных и газовых) горелках, а также автоматизации 

существующих твердотопливных котлов в системах ЦО. Их можно устанавливать 

практически в любые  котлы, с учетом специфики сжигания твердого топлива (унос золы с 

отходящими газами). В устройстве применяется система электрического поджога топлива, 

автоматизированная подача топлива на колосниковую решетку, механизированная 

прочистка колосника и модуляция количества подаваемого в зону горения воздуха.  

Основные отличительные особенности горелочных устройств : 

- охлаждаемый колосник; 

- адаптируемая механизированная система очистки колосниковой решетки; 

- механический противопожарный разрыв в канале топливоподачи; 

- автоматический розжиг; 

- трехзонная подача первичного воздуха; 

- водоохлаждаемый корпус горелки с заполнением шамотом; 

- ручная либо автоматическая очистка подколосникового пространства. 

- модуляция мощности ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ нл ҈ ͒ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͊͡Φ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˥͔ͦͪͦ͡;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 

͎͔͎ͦͭͦ͊ͪ͊ͭ͟͡·Σ ͊͟͟ ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͔ όͫ ͪͯ;͚ͤͦ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ 

͙͗͒ͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ  ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 

͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦͭ͟͡· ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͯ ͍͊ͦ͒͊͘ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ.  

˥͔ͦͪͦ͡;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ  ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͫ·ͨͯ;͔͎ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͣ 

͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ  

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙͋ͦ͡ ͙͗͒ͦ͟ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͍͔͙͍ͦͤͭͤ͟͟·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ 

ͫ·ͨͯ;͔͎ͦ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͯͤͦͫ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ;͙͊ͫͭͼΦ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 

͟ ͦͭ͊͒͟͡·͍͙͊ͤΌ ͤ͊ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͫͦ͡Ύ ͨ·͙͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡ΎͭͦͪͦͣΦ ˤ ͍·΄͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͔͔͙͍ͭͨͦͦ͋ͣͤͤͦ͟͡ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͦ͟͡Ύ;͔͙͔ͫͭͦΣ ͭΦ͔Φ ͎͍͊ͦ͘·͔ ͨͪͦͻͦ͒· ͙͔ͣΌͭ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͡·͔ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ 

͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͨͦͪ͟·͙ͭΌ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͨ·͡ΈΌ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

˴˻́˶ˢΦ ˹͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ήͭͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ˴˽˨ 

͒ͦ фр҈Φ ̅͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ˴˽˨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ - Ήͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͤ͒ͦ͗ͦ͊ ͙ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΌ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͔ ͔͔ͨͭ͡͡· ͙͘ 

͔͍͔͚͒ͪͫͤͦ ΅͔ͨ· ͙ ΄͔ͯ͡ͻ͙ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͺͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍ͭͦͨͤ͊͡Ύ ΅͔ͨ͊ 

͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нлϝнлϝмлͣͣ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ нл҈Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ мΦм ͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦм ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 



 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦм ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦм 

 

 

 

 
 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

 

1 
 

˻͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡Σ ͣͣ 2300 

2 ˻͋΅͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊Σ ͣͣ 1050 

3 ˻͋΅͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊Σ ͣͣ 700 



 

 

4 ˨͙ͤ͊͡ ͎͔ͦͪͦ͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͣͣ 1410 

5 ˤ·ͫͦͭ͊ ͎͔ͦͪͦ͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͣͣ 600 

6 ͙͙̊ͪͤ͊ ͎ ͔ͦͪͦ͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͣͣ 700 

7 ˾͔͊ͣͪ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͔ͨͪͦͣ͊ 750*650 

8 ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ˨ͯΣ ͣͣ 

˨̂ нр 
 

9 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤ 380 

10 ˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͫͪ͒ͤΎΎΣ ˤͭ 

3000 

11 ˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ΎΣ ˤͭ  

4300 

12 ͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊Σ ͒ˣ 65 

13 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͟ˤͭ 300 

14 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͟ˤͭ 1500 

15 ˿ͯͻ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͎͟ орл 350 

 

 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦн.  

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦн 

 

 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

1 ˨͙͔͊ͣͭͪ ͔͔ͨͭ͡͡Σ ͣͣ 6-8 

2 ˨͙ͤ͊͡ ͔͔ͨͭ͡͡Σ ͣͣ 3-40 

3 ˹͊ͫ·ͨͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎͟κͣ3 600-670 

4 
 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨ·͙͡ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘  
;͙͊ͫͭͼ ͔͔͔ͣͤ о ͣͣΣ ҈ 

˨ͦ мл 

5 ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͎͙͊͡Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ҈ 10 

6 ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͘͡·Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ҈ 10 

7 ͔͍́ͨͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤͭϊ;κ͎͟ 4,5-10 

8 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔͙ͨ͊ͤ͡͡Ύ ͦ͘͡·Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ϲ˿ 1350 

9 ˻͋Ά͖ͣ м ͭͦͤͤ· ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͣо 1,5-1,6 



 

 

1.мΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ˽̋-1500.1 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦн ς ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

 
˽͔͔ͭͤ͊͡͡Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͔͔ͨͭ͡͡ύ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ͙͍́ͦͨͦ͡ ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͍͎ͤͭͦͦͦ ΄͔ͤ͊͟ ͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͎ͪͦ͗͘ ͨͦͪͼ͙͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͖ͨͯͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͍ 
ͭͦͨͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͚ͤͦͦ ͨͦͪͼ͙͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͙ͣ ͙͙ͦͦͫͤ͊ͣ͟͟͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ͔͚ͦͪ͗͟η ͎ͤ͊͊ͪ͊ ͔͒͊͗ 
͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͤͦ͊͘͟͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ ͫͪͦ͟ ͔͖ 
ͫͯ͗͋͡·Φ 

 
2. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ 

 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ˽̋-мрллΦм ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

 
1. ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔ͪͨ͗͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͤ͊ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ 

͎͍͔͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͺ͔͊ͤ͡ͼ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͭͤͦ͡Σ ͔͋͘ 

͍͙͙͒ͣ·ͻ ͍͊ͦͪͦ͘͘Σ ͙͔͎ͨͪ͊ͭ͡Έ ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙͟ ͦͭ͊͟͡ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 

͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͦͦ͟͡ мΣр ͣ 

͍͔͎͔͙ͦͦͪ͘͟͡͡Φ 



 

 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄͔ͤ͟ ͍ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

4. ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ΄͔ͤ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ 

͙͍͎͔͙ͭͦͨ͊ͦͪ͟͡͡Φ 

 
нΦм ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭͯ͟͡ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 

 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͔ͦͭ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ  

- ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦͣ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͍ͦͤͫͭͪͯͭͦ͟͟ ͦͭ͊͟͡Τ 

- ͤ ͔ͫͯ΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭͤ͟ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͣ͊ͫͫ· 
͎͔͙ͦͪ͟͡Τ 

- ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
ͦ͘͡·Σͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͚͊ͣͦ ͫ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͭͦͨͯ͟ ͦͭ͊͟͡Τ 

- ͪ ͊ͪ͘Ύ͔͙͔͗ͤ ͍ ͔ͭͦͨ͟ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ˽͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ·͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͚ͨͦͤͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

- ͟ ͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ 
͍͔͍͙ͫͣͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΤ 

- ͟ ͔ͦͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊͒͡Ύ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦ͘͡·Φ  

 
˽͔͔ͭͤ͊͡͡Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ;͙͙ͫͭ͟ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͊͟͡ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͊ͫͦͤͯ͘͟͡ ͔͋͘ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͨͪͦͣ͊ ͍͔͙͒ͪ͟ ͦͭ͊͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ΄͙͊ͪͤͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ  

 
нΦн ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯΦ 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ 
͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 

- ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͖ͨͪͦͣ͊Τ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡Τ 

- ͣͦͤͭ͊͗ ͍͙͍͚ͤͯͭͪͦͭͦͦ͟͡ ό͎͔ͦͪͦ͡;͚ͤͦύ ;͙͊ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΤ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ΄͊͟ͺ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔ͣͫͭΤ 

- ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 



 

 

- ͊ͨͯͫ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ- ͤ ͊͊͒͊͟͡Φ 
Внимание!     ˽ ͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ΅͙ͭ ͨͦͭͤͦ͡ ͙͔͎͔ͨͪ͊ͭ͡ ͟ ͍͔ͦͭͭͤͦͣͯ ͺ͊ͤ͡ͼͯ ;͔͔ͪ͘ 
͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͣ͊ͭ ό͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ 

 
3. ˾ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ wY-2006LPG2 

 
˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ wY-2006LPG2 ς Ήͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻΥ 

- ͘ ͊ͫ·ͨͤ·ͣ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͒ͦͪͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͫͦͦ͋΅͊ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟ ό͔ͫͭͦͪͦͣ͟ύΤ 

- ͤ ͎͔͔͊ͤͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΤ 

- ͫ ͍͔;͚ͦ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡ΎΣ ͙͎ͨͦ͒͗͊Ό΅͔͚ ͙͍ͭͦͨͦ͡Τ 

- ͤ ͊ͫͦͫͦͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ - ̇ ˻ύΤ 

- ͤ ͊ͫͦͫͦͣ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό͔͔͒͊͡ - ˥ ˤ˿ύ ͙͙͡ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͫͦͫͦͣ 
όͦͨͼ͙ΎύΤ 

- ͫ ͙͎͙ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙͙͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ;͙͙ͫͭ͟ όͦͨͼ͙ΎύΤ- 
ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣ όͦͨͼ͙ΎύΦ 

 

3.1.  ˻ ͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͔͙ͪͫΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ 
͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦмύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ 

1 ς ͒ ͙͔͚ͫͨ͡Τ 
2 ς ͤͦͨ͊͟͟ ˿́˻˽Σ ͙͍͙͊ͤͤͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͍͙͊ͤͤͯͪͦ͊ͤ͡Ύ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ 
3 ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ˿́ˢ˾́ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Τ 
4 ς ͪͯ;͊͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͤͦͨͯ͟͟ 

˻˴Τ 
5 ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ˸˩˹̑ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Τс ς ͟ ͤͦͨ͊͟ 9{/κ͍·ͻͦ͒Φ 



 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦм - ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ wY-2006LPG2 

 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͪͯ;ͯ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ όпύΣ ͊͒͊ͭ͘Έ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͔ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻˴ 
ό͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͪͯ;͙͟ύΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˩ ͙ͫ͡ ͍ͻͦ͒ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͨͦͨ·ͭ͊͟  ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͦͤ͟;͙ͭΈͫΎ 
͔ͤͯ͒͊;͔͚Σ ͭΦ͔Φ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͘ ͊͒͊ͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ  ˩ ͙ͫ͡ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ˥ˤ˿Σ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ͊Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͪͯ;͚ͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ 

 



 

 

3.2.  ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 

 

1 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Τ 

2 ς ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˽˥ˤΤ 

3 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˽˥ˤΤ 

4 ς ˾ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Τ 

5 ς ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡Τ 

6 ς ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΤ 

7 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋ͯͤͪ͊͟Τ 

8 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ̇˻Τ 

9 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡Τ 

10 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ;͙͙ͫͭ͟Τ 

11 ς ʕ ͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΤ 

12 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͭͦͪ͊͟Τ 

13 ς ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͋ͯͤͪ͊͟Τ 

14 ς ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͍ͦ͒·Τ 

15 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Τ 

16 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͎͙͊͗͊͘͟͡Τ 

17 ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

 

 

 

 



 

 

 

3.3.  ˾ ͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦм ς ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

 

 

 



 

 

˾͔͙͗ͣ ˿́˻˽ 
 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ̇˻ ͙ ˥ˤ˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔ͦͭ͟͡ ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ 
͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͙ͤ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ ˹͙͔͊͗͊ͭ 
͙ͤͦͨ͟͟ ˿́ˢ˾́ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥Φ 

 
˾͔͙͗ͣ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ 
 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒ͦ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͦͭ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͪͯ;͚ͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͚ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ˥ˤ˿ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͍·΄͔ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ ͤ͊ 
͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˽˻ˤ̍̊Φ ́˩˸˽Φ ˽˾ˮ ˹ˢ˥˾˩ˤ˩ ˥ˤ˿Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ˥ˤ˿ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡ ͍·ͫ΄͔͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́˻˽ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˿́˻˽Φ 
 
˾͔͙͗ͣ ˾˻˭ˬˮ˥ 
 
ˤ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͭͨ͊͡Σ ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͤ 

͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˾˻˭ˬˮ˥Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘Ύ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙ ͙͎͊͗͊ͯ͘͟͡Φ ˨ͦ͊͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟Φ ˾͔͙͗ͣ ͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́˻˽Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋͘ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˾˻˭ˬˮ˥ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˨˻˥˻˾ˢ˹ˮ˩Φ 

˾͔͙͗ͣ ˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˾˻˭ˬˮ˥ˢ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ό 

͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘ΎΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˣ͔ͯͤͪ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͭ͊ͯ͟Ό ͒ͦͯ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͒ͦ͊͘ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΦ ˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎͙͍͎͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΣ ͙͙͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͦͭͦͣ͟͡ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́˻˽Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋͘ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ˥ˤ˿ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘Ύ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˨˻˥˻˾ˢ˹ˮ˩Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ 
͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ 



 

 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͦͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ ˨ͦ͊͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟Φ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́˻˽Σ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋͘ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ˥ˤ˿ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˨˻˥˻˾ˢ˹ˮ˩Φ 

 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͚ͣͦ͒ͯͪͯͣͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
 
˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 

͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦͯ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́˻˽Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋͘ ;͙͙ͫͭ͟Σ 
ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ 
͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ˥ˤ˿ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˨˻˥˻˾ˢ˹ˮ˩Φ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
 
˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͎͔͙͔ͦͪͤΣ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΎ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˨ͦ͊͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭ͊͟͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· 
͍͔ͦͪ͊ͫͭͭ͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˭ˢ́̂̆ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙͔͙͔ͦͤ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́˻˽Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋͘ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ˥ˤ˿ 
͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˨˻˥˻˾ˢ˹ˮ˩Φ ˽͍ͪͦ͒ͯΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͤΦ ˻ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͣͤͯͭͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍·ͫ΄͙͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·Φ 

˾͔͙͗ͣ ˨˻˥˻˾ˢ˹ˮ˩ 
 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ όͦͤ͊ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͒ͦ ͙͎͙͗͊ͤΎύΦ ˨͎͙͔ͦͦͪ͊ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˭ˢ́̂̆ˢ˹ˮ˩Φ 

 
˾͔͙͗ͣ ˭ˢ́̂̆ˢ˹ˮ˩ 
 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ 

͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟Σ ͒͡Ύ ͍·͙͎͙͗͊ͤΎ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎͊΄͔͙ͤΎ ͦ;͎͊͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ̉ˮ˿́˴ˢΣ 
˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ͙͙͡ ˿́˻˽Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˨˻˥˻˾ˢ˹ˮ˩Σ ˭ˢ́̂̆ˢ˹ˮ˩Φ 

 
˾͔͙͗ͣ ̉ˮ˿́˴ˢ 
 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ;͙ͫͭ͊͟ ͦ;͎͊͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ 

͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͎͊΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ 



 

 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ;͙͙ͫͭ͟ ͤ͊ ͎͙͍͔͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͪͣΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ;͙͙ͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͗͊ͭ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ˿́˻˽Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ;͙͙ͫͭ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ͙͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ ˿́˻˽Φ 

 
˹͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͔͋ͯͤͪ͊͟ 
 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͋ͯͤͪ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˿́˻˽Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ ͔͙͍͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ͤͦͨ͟͟ 
˿́ˢ˾́ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡Φ ˹͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͎͙͍͎͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͒ͦ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́˻˽Φ 

 
́̂̊˩˹ˮ˩ 
 
˩͙ͫ͡ ͔͋ͯͤͪ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͔ ͪͦͫͭ ͍·΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 

͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͙ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
́̂̊˩˹ˮ˩Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͋ͯͤͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
͎͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͋ͯͤͪ͟ ό͔ͫͭͦͪ͟ύΣ ͦͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͦͪΎ΅͔͎ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˨ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͙ͫͭ͊͟Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͘ ͦ;͎͊͊Φ 

 
˿͙͎ͤ͊͡· ͔͍͎͙ͭͪͦ 
 
˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ wY-нллс[tDн ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͍͙ͦͤ͘͟΄͔͚ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͟ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡Φ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ 
͙ͨͪ;͙ͤͯ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿́˻˽Φ ˽ͦͨ·ͭ͊͟ ͔ͦͭͣͤ· ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͙͎͙͍ͫͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦΦ 

 
˿͙͎ͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
 
ˤ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˨͡Ύ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ 
͙͍͊ͤͤͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́˻˽ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿́ˢ˾́Φ 



 

 

   
 

˿͙ ͎ͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͒͊ͭ;͙͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͔͋ͯͤͪ͊͟ύΦ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΌ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͔͋ͯͤͪ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥Φ 

 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ̏ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ 
͙͎͙ͫͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͦͭͣͤ·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍ͻͦ͒͊ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ 
ό͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͒ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦύΦ  

 
˿͙͎ͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͋ͯͤͪ͊͟Φ 
 
˩͙ͫ͡ ͔͋ͯͤͪ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ 

͎͙͍͚͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ́˩˸˽Φ ˭ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ̒ ˣ̂˹˴˩˾ˢΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͋ͯͤͪ͊͟Σ ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
́̂̊˩˹ˮ˩Φ 

     
 



 

 

             
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ  ̏ ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͊ͤͤͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͋ͯͤͪ͊͟Φ ˽ͦͨ·ͭ͊͟ ͔ͦͭͣͤ· ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͯͦͯ͘͟Ό ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ ˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͋ͯͤͪ͊͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͋ͯͤͪ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ̏ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͙͊͊ͪ 
͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͋ͯͤͪ͊͟Φ  

 
˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 
 
ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ό˿́-

мκн ͙͙͡ ˾́-млллύΣ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ˢΦ 

 
             

 
 
 
 
 
 



 

 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͦͭ͊͟͡ 
 
˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ wY-нллс[tDн ͙͔͔ͣͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͦͭ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ 

͔ͦͭ͟͡ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͎͙͍͚͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹ˢ̒ 
́˩˸˽Φ ˴˻́˶ˢΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͭ ͤ͊ͫͦͫ ̇˻Φ 

ˤ͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͒ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͎͙͍͚͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ 
͔͍͙ͫͪͫͤͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ˽˩˾˩˥˾˩ˤˢ ˴˻́˶ˢΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΌ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͤ͊ͫͦͫ͊ ̇˻Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˿́˻˽ ͔͋͘ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͊΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΥ 

 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ  ̏ ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͊ͤͤͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊Φ ˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͭ͊͟͡Φ 
 ʕͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ 

͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ͫͦͫ ̇˻Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˿́˻˽ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΥ 

 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ̏ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͊ͤͤͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͭ͊͟͡Φ ˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˥ˤ˿Φ  
˩͙ͫ͡ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ˥ˤ˿Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͚ͭͨͦ͡ ͍ͦ͒· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΥ 

 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ̏ ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͙͊ͤͤͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˻ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿Φ 

 



 

 

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͍ͦ͒· 
 
˩͙ͫ͡ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͍ͦ͒· Ήͭͦͭ ͤ͊ͫͦͫ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΥ 

 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ̏ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͙͊ͤͤͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˻ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͍ͦ͒·Φ 

 

3.4. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 
˹͙͊͗ͣ͊Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ˸˩˹̑Σ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

              

 
˽͍ͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͪͯ;ͯ͟ όпύΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͪͯ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤΦ ˻͋ͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͪͯ;ͯ͟Σ ͣ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͍ͫͤͦ͊ ͪͯ;ͯ͟ ς ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 



 

 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˸˩˹̑ ͙͙͡ 9{/Φ ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͙͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͋͘ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨͦ͟͟Σ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͊ͤͤͯͪͯͭ͡ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ оΦн ς ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

4. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

пΦмΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͙́͊͋͡ͼ͊ п Φм 

 



 

 

пΦн ˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ 

 
˴͔ͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦ ͎͔͙ͯͫͦͭͤ͟͡͡·ͣ 

͎͔ͦͤͭͯ΄͙͔͔ͭͣ͡Φ 
˴͔ͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͟ ͙͙͡ 

͙ͨͪͭͦ;͚ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚Φ 
˾͔ͦͭ͊͘͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͔͙ͨͭ͊ͣ͡͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͤ͊͒ͭΈ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪΦ 
˴ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙͔ 

͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͙͔͔͎͊ͭͭͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍ͭͪ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͙ͪͯ͟ ͍ 

͔ͣͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ 
 

пΦо ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

 
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
-   ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͦͭ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Τ 
- ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͭΎ͎ͯ ͙κ͙͙͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 
- ͍ ·͍͊ͭ͘Έ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΤ 
- ͒ ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈ ͨͦ͗͊ͪͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͔ͦͤͭͯ΄͙͔ͭ͡Ύ ͎͔͙͎ͯͫͦͭͤͦͦ͟͡͡Σ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒ͪͯ;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
- ͨ ͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈ ͨͦ͗͊ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͨͦͤͯͭ͟Έ͔ͦͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͫ ͙ͤͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͫͯ͗͋͡· 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

 
  5. ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͎ͨͭͤͦͦ͡͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͎ͪΎ͙͘Σ ͨ·͙͡ ͙ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͊ͦͫͦ͘͟͟·͍͙͊ͤΌ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͭͦͨͦ;͚ͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

 
рΦм ˻͋΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 

 
͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͔ͨͭͤ͡͡·ͻ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΥ 

- ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ ͦͭ͊ͦͭ͟͡ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡ύΤ 



 

 

- ͤ ͔ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͖͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
΄͔ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͔͔ͨͭ͡͡Φ 

 
5.2. ˸ ͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 
˽͔͔ͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͦͭ ͔͙ͫͭ 

Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦͫͭ·͍͙͊ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 
5.3. ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

 
˻;͙ͫͭ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͦͭ͊͟͡ ͦͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΥ 

- ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͍͔͒ͪͼͯ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔͙͍ͦ͒ͣͦͫͭ͒ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡Τ 

- ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ΅͖͙ͭ͟ ͙ ͔ͫͪ͋͊͟͟ ό͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔͍͙ͦͣͨͭͨͦͫͭ͊͟͟͟͡ύ 
ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͦͭ ͎ͤ͊͊ͪ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͙ͦͦͫͤͯ͟͟͡Τ 

- ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ΅͖͙ͭ͟ ͙ ͔ͫͪ͋͊͟͟ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͭͦͨͦ;ͤͯΌ ͔͊ͣͪͯͦͭ͊͟͟͡Τ 

- ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͤ͊ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͡Ό͟ ͦͭ͊͟͡Φ 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͔ͦͫ͡ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͎͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙͟ 
ͦͭ͊͟͡Φ ˤ͙͙͒ͣ·͔ ͊ͦͪ͘͘· ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 

 
˻;͙ͫͭ͊͟ ͖͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ΄͔ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͔͔ͨͭ͡͡Υ 

- ͦ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ΄͔ͤ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͦͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Τ 

- ͦ ͔͙͙ͭͫͦ͒ͤͭΈ ΄͔ͤ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͖͙ͣͦͫͭ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΤ 

- ͨ ͪͦ͒ͯͭΈ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͦͫͭ ΄͔ͤ͊͟ ͙ ΄͎͊ͤ͊͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͗͊ͭ·ͣ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔͙͔ͦͣ͒͊ͤͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣс ˸˽͊ όс ͊ͭͣύΤ 

- ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ΅͖͙ͭ͟ ͙ ͔ͫͪ͋͊͟͟ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔͙͔͍͔ͤͯͭͪͤͤͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͖͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͭ ͨ·͙͡ ͙ ͣͯͫͦͪ͊Τ 

- ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄͔ͤ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔͎ͦ ͎͔͚ͫͦͪͦ͟͡ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ΄͎͊ͤ͊͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦΦ 

˻;͙ͫͭ͊͟ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͨ·͙͡Υ 

- ͒ ͔͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͦ͗ͯ͟ͻ ͎͔͙ͦͪ͟͡Τ 

- ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣΎ͎͚ͦ͟ ΅͖͙ͭ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͫͭͪͯ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔͙͔͊͒͊ͤͣ͡ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ лΣс ˸˽͊ όс ͊ͭͣύ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͨ·͙͡Τ 

- ͍ ·ͤͯͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͘ ͙ͭͪͯ͋͟Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊͒ ͔͙ͣͦͭͦͪ͒ͯͭͦͪ͊ͣ͟΄͔͍ͤͦ͟ 
͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͯͻ͚ͦ ͭͪΎͨͦ;͚ͦ͟ ͙͙͡ ͙͊ͫͭͦͣ͟͡ 
͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͎ͤ͊͊ͪ͊Τ 



 

 

- ͍ ͔ͪͤͯͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͔ͣͫͭͦΤ 

- ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͗ͯ͟ͻ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
 

6. ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ 

- ˥ ͔͙ͦͪ͟͡ ͔͔ͨͭͤ͡͡·͔ ͍ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͭ͊ͪ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͡Ό͋·͙ͣ 
͍͙͙͒͊ͣ ͪ͟·͎ͭͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

- ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ς ˬ ͨͦ ˥˻˿́ номтл-
туΣ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ς р ό˻ˬ̉ύ ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл-69. 

- ˽ ͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˥˻˿́ мнΦоΦллф-76. 

- ˥ ͔͙ͦͪ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ς мό˶ύ ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл-сфΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
΄͔͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ н Ύͪͯͫ͊Φ 

- ˥ ͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ͍ ͔͎ͤͦ͒ͤͦͫͭΈ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍ ·͚ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙͙͡ ͙͘-͊͘ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ ˥͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͙ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

 
7. ˥ ͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ 

 
 ˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ  ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ˽̋-

1500.1 ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͙ ͔͍͙͚͋͊͊ͪͤͯ͘Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ 
ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͪͦͤ͘;ͤͯΌ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͦ 
͔ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ΄ͭ͊ͣͨ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ  

˽͙ͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 
˽͔͙͔͔ͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ˢͭ͟ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ͙͙͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΦ 

˽͔͔͙͙ͪͭͤ͘ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͎ͤ͋ͪ͗ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͭ͊ͦͤͦͣ͡Φ ˮ͔͙͔͒͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ 
͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͨͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎΦ 

˽͔͔͙͙ͪͭͤ͘ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͦͺ͔͎ͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͭ͊ͦͤ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 
 
 

рмнллΦ ͎ ˹͍͍ͦͦͣͦͫͦͫ͟͟ ͯ͡Φ ˥͔ͭͣ͊ͤͫ͊͟Ύ мпм ͟ 
  


